Problemy Turnieju Miodych Fizykéw 2013

Wiecej jest rzeczy na ziemi i w niebie,
Niz sig ich $nito waszym filozofom.
W. Shakespeare

1. Wymys| sam

Trudniej jest zagig¢ kartke papieru, gdy jest ona ztozona ,w harmonijke” lub zwinieta w rurke. Uzywajac
kartki papieru formatu A4 i ewentualnie odrobiny kleju zbuduj most o rozpietosci 280 mm. Wprowadz
parametry, ktére by opisywaty wytrzymatos¢ tego mostu i zoptymalizuj je (wszystkie lub niektére z nich).

2. Elastyczna przestrzen

Oddziatywania miedzy ciezkimi kulami umieszczonymi na naprezonej, poziomej membranie sg czesto
stosowane dla zilustrowania oddziatywah grawitacyjnych. Zbadaj taki ukfad. Czy jest mozliwe
zdefiniowanie w nim pozornej ,statej grawitacyjnej” oraz jej pomiar?

3. Odbijajgca sie pitka

Upuszczona piteczka pingpongowa odbija sie od podioza, na ktére pada. Charakter tego zjawiska
zmienia sie, gdy w piteczce znajduje sie ciecz. Zbadaj, jak charakter zderzen zalezy od ilosci cieczy
wewnatrz pitki oraz innych istotnych parametrow.

4, Soliton

Na poziomej osi zawieszony jest w jednakowych odlegtosciach szereg
podobnych wahadet, przy czym sgsiednie wahadta sg potgczone lekkimi
sprezynkami. Kazde z wahadet moze sie obraca¢ dookota osi, lecz nie moze
przesuwa¢ sie w kierunku osi (patrz rysunek). Zbadaj rozchodzenie sie
wychylenia wahadta wzdtuz takiego fancucha. Jaka jest szybkos¢ fali
solitonowej, gdy kazde z wahadet ulega catkowitemu obrotowi o 360° ?

5. Lewitacja

Lekka pitka (np. pingpongowa) moze sie utrzymywac¢ w skierowanym ku gorze strumieniu powietrza.
Strumien moze zosta¢ pochylony, a mimo to unosi pitke. Zbadaj to zjawisko i zoptymalizuj uktad tak, by
uzyskac jak najwiekszy kat odchylenia od pionu, przy ktérym pitka utrzymuje sie stabilnie.

6. Kolorowy plastik

Przezroczysty przedmiot z plastiku (np. pudetko na ptyty CD) moze niekiedy
w jasnym Swietle potyskiwa¢ réznymi barwami (patrz obrazek). Zbadaj
i wyjasnij to zjawisko. Sprawdz, czy barwy te dajg sie zaobserwowaé przy
stosowaniu réznych zrodet sSwiatta.

7. Styszenie swiatta

Pokryj potowe stoika od wewnetrznej strony sadzg i wykonaj otwor w jego
pokrywce (patrz rysunek). Gdy zaczerniong scianke stoika oswietli sie
Swiattem Zzarowki zasilanej prgdem zmiennym, da sie styszeé¢ wyrazny
dzwiek. Zbadaj i wyjaénij to zjawisko.




8. Strumien i btonka

Cienki strumien cieczy pada na btonke mydlang (patrz obrazek). W zaleznosci
od pewnych parametréw strumien moze przenikaé przez btonke, albo
rozptywaé¢ sie w niej, wytwarzajgc ciekawe ksztatty. Zbadaj i wyjasnij te
oddziatywania oraz powstajgce ksztatty.

9. Mikrofon weglowy

Przez wiele lat uzywano mikrofonéw, w ktérych roboczym elementem byly granulki wegla. Zmienne
cisnienie wywierane na granulki przez padajgce fale akustyczne wytwarzato sygnat elektryczny. Zbadaj
skfadniki takiego urzgdzenia i okresl jego charakterystyke.

10. Wznoszenie sie wody

Napetnij spodek wodg i umie$¢ posrodku swiece. Po zapaleniu $wiecy nakryj jg przezroczystg zlewka.
Zbadaj i wyjasnij zjawisko, ktore nastgpi.

11. Silnik elektryczny

Prosty silniczek elektryczny z tozysk kulkowych, w jez. angielskim zwany Ball Bearing Motor, wytwarza
ruch obrotowy kosztem energii elektrycznej. Od jakich parametrow zalezy sprawnos¢ takiego silnika
i jego predkos¢ obrotowa? (Zachowaj srodki ostroznosci podczas pracy z prgdem o duzym natezeniu!)

12. Karuzela Helmholtza

Zamocuj bombki choinkowe do karuzeli o matych oporach w taki sposdb, aby otwory bombek byly
skierowane stycznie do okregu, po ktérym sie poruszajg. Gdy urzgdzenie to znajdzie sie w zasiegu
dzwieku o odpowiedniej czestotliwosci i natezeniu, karuzela zacznie sie obracac¢. Wyjaénij to zjawisko
i zbadaj parametry, przy ktérych osiggana jest maksymalna predkosé obrotowa karuzeli.

13. Miodowa spirala

Cienki pionowo lejgcy sie strumien lepkiej cieczy, jak np. miodu, czesto skreca sie w spirale. Zbadaj
i wyjasnij to zjawisko.

14. Latajacy komin

Wykonaj cylindryczng rurke z lekkiego papieru (np. z pustego woreczka na herbate). Gdy jej gérny koniec
zostanie zapalony, rurka wystartuje w goére. Wyjasnij to zjawisko i zbadaj parametry, ktére majg wptyw na
start rurki i dynamike jej ruchu.

15. Optyka meniskowa

Wytnij waskg szczeline w cienkim arkuszu nieprzezroczystego materiatu. Zanurz arkusz ze szczeling
w cieczy, np. w wodzie. Po wyjeciu arkusza z cieczy w szczelinie zostanie warstwa cieczy. Oswietl te
szczeline i zbadaj obserwowane wzory.

16. Obrecz

Sprezysta obrecz jest dociskana do twardej powierzchni (w pozycji prostopadtej). Po nagtym zwolnieniu
nacisku obrecz podskakuje do goéry. Zbadaj, jak wysokos¢ podskoku zalezy od istotnych parametréw.

17. Sikawka strazacka

Przyjrzyj sie wezowi zakonczonemu dysza, z ktoérej wyptywa woda. Gdy przestaje sie go trzymac, waz
zaczyna wykonywaé skomplikowane ruchy. Obserwuj te ruchy i okresl parametry majgce na nie wptyw.



