Zadania Turnieju Mtodych Fizykow 2012

1. Dzialko magnetyczne (Gaussa)

W niemagnetycznej rynience spoczywa szereg jednakowych kulek stalowych oraz znajdujacy
sie pomi¢dzy nimi silny magnes. Gdy inna kulka stalowa, toczaca si¢ z boku, uderza w skrajng
kulke, kulka z przeciwnego konca odskakuje z zadziwiajaco duzg predkoscig. Wyznacz
optymalne potozenie magnesu, przy ktorym uzyskany efekt jest najwiekszy.

2. Przecinanie powietrza

Podczas wirowania kawalka nici lub np. zylki nylonowej z zamocowanym na koncu cigzarkiem
daje si¢ stysze¢ wyrazny dzwigk. Zbadaj, w jaki sposdb ten dzwiek powstaje oraz od jakich
parametrow zalezy.

3. Lancuch korali

W naczyniu typu zlewki znajduje si¢ dtugi tancuch nanizanych na nitke koralikow. Gdy
odpowiednio duzg czg$¢ tego tancucha wyciagniemy poza brzeg naczynia i1 puscimy, zacznie
on pod wptywem sity cig¢zkosci spada¢ w dot z rosngcg szybkoscig. W pewnej chwili tancuch
oderwie si¢ od krawedzi szklanki (patrz rys. 1). Zbadaj 1 wyjasnij to zjawisko.

Rys. 1. Rys. 2.

4. Ciekly most

W dwoch stykajacych si¢ zlewkach znajduje si¢ ciecz (np. woda dejonizowana). Po przytozeniu
wysokiego napiecia miedzy ciecza w jednej 1 w drugiej szklance na krawedzi styku szklanek
moze si¢ pojawi¢ mostek z cieczy. Zbadaj to zjawisko. Uwaga: wysokie napigcie moze by¢
uzyte tylko pod odpowiednig kontrola, stosownie do miejscowych przepisow.

5. Jasne fale

Oswietl ptaski zbiornik z woda. Gdy na jej powierzchni zostang wytworzone fale, mozna
bedzie zobaczy¢ jasne 1 ciemne wzory na dnie zbiornika. Zbadaj zalezno$¢ miedzy falami
a obserwowanymi wzorami.

6. Zabawka ,,dzieciol”
Zabawka ,,dzigciot” — jak na rys. 2 — wykonuje ruch oscylacyjny. Zbadaj 1 wyjasnij ten ruch.

7. Pineski

Pineska ptywajaca na powierzchni wody w poblizu innych ptywajacych przedmiotéw podlega
dziataniu sit przyciagajacych. Zbadaj i wyjasnij to zjawisko. Czy na zasadzie podobnego
mechanizmu mozliwe jest uzyskanie sity odpychajace;j?



8. Babelki

Czy jest mozliwe ptywanie na powierzchni wody, w ktérej wystepuje duzo babelkéw? Zbadaj,
jak ptywanie przedmiotu zalezy od obecnosci babelkow.

9. Magnes i moneta

Na magnesie umies¢ monete w pozycji pionowej. Pochyl monete wzgledem magnesu,
a nastgpnie j3 zwolnij. Moneta moze upas$¢ na magnes, albo powroci¢ do poczatkowego
potozenia pionowego. Zbadaj 1 wyjasnij ruch monety.

10. Kolyszaca si¢ butelka

Butelke czeSciowo napelniong cieczg potdz na poziomej powierzchni i popchnij wprawiajac ja
w ruch. Po poczatkowym ruchu postgpowo-obrotowym butelka, zanim spocznie, bedzie
wykonywata ruch oscylacyjny. Zbadaj ruch butelki.

11. Plaski przeplyw

Waska szczelina miedzy dwiema duzymi, przezroczystymi, poziomo umieszczonymi plytami
wypetniona jest ciecza, a przez maly otwor w srodku jednej z tych plyt wstrzykiwana jest inna
ciecz. Zbadaj przeptyw wstrzykiwanej cieczy w tej plaskiej przestrzeni.

12. Latajace lampiony

Papierowe lampiony mogg si¢ unosi¢ w powietrzu dzigki ptomieniowi swiecy. Zaprojektuj

1 wykonaj lampion z uzyciem standardowej ,,swieczki herbacianej” (tea-light) tak, aby wznidst
si¢ on na wysokos¢ 2,5 m w mozliwie najkrotszym czasie (od zapalenia swieczki). Zbadaj
wplyw istotnych parametrow na ten czas.

Uwaga: zachowaj odpowiednig ostrozno$¢, aby unikng¢ ryzyka pozaru!

13. Mgliste szklo

Chuchnij na powierzchni¢ zimnej ptytki szklanej, aby nastgpila na niej kondensacja pary
wodnej. Spogladajac na biatg lampe przez tak zamglong szybke zobaczysz wokot rozmyte;
centralnej bialej plamki barwne pier§cienie. Wyjasnij to zjawisko.

14. Granularny rozbryzg

Gdy kulka stalowa spada na powierzchni¢ suchego piasku, obserwuje si¢ rodzaj piaskowego
rozbryzgu, po ktorym moze nastgpi¢ wyrzucenie pionowej kolumny piasku. Odtworz to
zjawisko 1 je wyjasnij.

15. Zawodna pilka golfowa

Czesto si¢ zdarza, ze pitka golfowa wyskakuje z dotka natychmiast po tym, jak do niego
wpadta (zostata do niego wprowadzona). Wyjasnij to zjawisko i zbadaj, w jakich warunkach
moze ono zachodzi€.

16. Wznoszaca si¢ banka

Pionowa rura jest napetniona lepkg cieczg. Na dnie tej rury znajduje si¢ duza banka powietrzna.
Zbadaj ruch tej banki unoszacej si¢ z dna do gory.

17. Pilka w pianie

Mata, lekka piteczke umie$¢ w pianie mydlanej. Wymiary pitki powinny by¢ porownywalne
z rozmiarami pecherzykow piany. Zbadaj, jak ruch piteczki zalezy od istotnych parametrow.



