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1. Temat
Zamocuj bombki choinkowe do karuzeli o matych oporach w taki sposéb, aby otwory
bombek byty skierowane stycznie do okregu, po ktorym si¢ poruszaja. Gdy urzadzenie
to znajdzie si¢ w zasiggu dzwieku o odpowiedniej czestotliwosci i natezeniu, karuzela
zacznie si¢ obraca¢. Wyjasnij to zjawisko i zbadaj parametry, przy ktérych osiggana
jest maksymalna predkos¢ obrotowa karuzeli.

2. Cel doswiadczenia
Celem doswiadczenia jest wyjasnienie zjawiska ruchu po okregu oraz znalezienie i
zbadanie parametrow opisujacych maksymalng predko$¢ obrotowg karuzeli.

3. Opis teoretyczny
Predkos$¢ liniowa jest to iloraz drogi s = 2ar przebytej przez cialo w czasie t = T i tego
okresu. Predkos¢ tg mozemy wyrazi¢ wzorem:
2nr

U=T

gdzie:

v - predkos¢ liniowa,

I - promien okregu po ktérym porusza si¢ ciato,

T — okres ruchu.

Predkos¢ katowa jest to stosunek zakreslonego kata do czasu, w ktorym ten kat zostat
zakreslony. Predkos$¢ ta wyrazamy wzorem:

wz?

gdzie:

o — predkos¢ katowa,

T — okres ruchu.

Szklana bombka choinkowa ma podobng budowg jak rezonator Helmholtza, ktory ma
na celu wzmacnianie dzwieku.

Czgstotliwos¢ rezonansowa rezonatora Helmholtza mozemy obliczy¢ ze wzoru:

c S
I= 27 [Txv
gdzie:
f — czgstotliwos$¢ rezonansowa,
¢ — predkos¢ dzwigku,
| — dlugos¢ otworu rezonatora,
V — objetos¢ rezonatora,
S — pole otworu rezonatora.



4. Opis doswiadczenia

A. Przyrzady:

V' glo$niki,

v" bombki o $rednicy 6 cm, dlugo$ci szyjki rownej 1,2 ¢cm i $rednicy otworu
0,8 cm,

v statyw,

v' karuzela o matych oporach.

. Kolejno$¢ wykonywania czynnosci:

1) Ustawienie statywu wraz z karuzela.
2) Zamocowanie bombek.
3) Umieszczenie karuzeli w zasiegu dzwigku i badanie zjawiska.

. Opis doswiadczenia wraz z wnioskami 1 opracowanymi wynikami

Glosnik ® O Glosnik

Glosnik

Aby zbada¢ parametry, przy ktérych osiggana jest maksymalna predkosé
obrotowa karuzeli dla bombek o $rednicy 6 cm, najpierw musialam znalez¢
przedziat czestotliwosci przy ktorym karuzela wykonuje ruch obrotowy
(przedziat wynosi 300Hz - 400Hz). Nastepnie dla kazdej czestotliwosci,
znajdujacej si¢ w przedziale od 300 Hz do 400 Hz, sprawdzatam ilo§¢ obrotow
na minutg. Najlepsza czestotliwoscig okazato sie¢ 330 Hz, co potwierdza wzor
Helmholtza:

=330 Hz

f=

340307 0,5cm?
2T 1,2cm x 113,1cm3

W zwigzku z tym doswiadczenie przeprowadzone zostalo dla czgstotliwosci
330 Hz.

Istotny wpltyw na predko$¢ karuzeli ma odleglos¢ bombek od dolnego
glosnika, co przedstawia ponizsza tabela i wykres.

Czestotliwos¢ 330 Hz
Wysokos¢ nad iy . . ,, .
s Ilo$¢ obrotow | Okres jednego Predkosc¢ Predkosé
Lp.| glosnikiem . b lini /
[cm] na minute obrotu [s] iniowa [cm/s] | katowa [rad/s]
1. 4 24 2,50 27,65 2,51
2. 6 22 2,73 25,34 2,30
3. 7 20 3,00 23,04 2,09
4. 8 17 3,53 19,58 1,78
5. 11 46 1,30 52,99 4,82
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Najwieksza predkos¢ karuzela osigga w odleglosci od glosnika rownej 4cm. A wynosi
ona:

e Predkos$¢ liniowa:

_ Zﬂxllcm_ 276SC
v 2,50 ’
e Predkos¢ katowa:
_ 2T _ 51rad
©=3250s



D. Whniosek
Predko$¢ bombki zalezy od odlegtosci karuzeli od glo$nika.

5. Wyjasnienie zjawiska

Gdy karuzel¢ o matych oporach z zamocowanymi na niej bombkami choinkowymi
umiescimy w zasiegu dzwigku o odpowiedniej czgstotliwosci i natgzeniu, urzadzenie
zacznie si¢ obracaé. Zjawisko to zachodzi, gdyz powietrze znajdujace si¢ wewnatrz
szyjki bombki zaczyna drga¢ pod wptywem dzwicku wydobywajacego si¢ z glosnika.
Drganie powietrza zaczyna dziata¢ jak ,tlok”, ktory $ciska powietrze znajdujace
si¢ wewnatrz bombki. Natomiast te zaczyna uchodzi¢ przez otwor przez co nastgpuje
odrzut, ktory wprawia w ruch karuzelg.
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